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Étape 1 : Câblage de la maquette 

Câblage des box client 
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Étape 2 : Certification du réseau optique 

Prise en main de l’analyseur de réseau 
 
À partir des documentations VEEX_FX120_Lite.pdf et FX120_User_Manual.pdf disponibles 
sur moodle, répondre aux questions : 
 
1. Comment câbler l’analyseur ?  
2. Quel est le type de connecteur disponible en entrée/sortie ?  
3. Quelles sont les longueurs d’onde analysées ?  
4. Que représentent les pertes ODN ?  
5. Quel est le nom de la trame décodée par l’appareil ? 
 
1) Comment câbler l’analyseur 
 

 
 

→ Il faut connecter le port OLT au port TO OLT et le port ONT à TO ONT  
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2) Quel est le type de connecteur disponible en entrée/sortie 

Entrée et sortie optiques : 

1.​ Port OLT : 
○​ Connecteur SC/APC pour la connexion à l'équipement de terminaison de 

ligne optique (OLT). 
○​ Utilisé pour les tests en aval (downstream). 

2.​ Port ONT : 
○​ Connecteur SC/APC pour la connexion à Optical Network Terminal (ONT). 
○​ Utilisé pour les tests en amont (upstream). 

 
3) Quelles sont les longueurs d’onde analysées ? 
 
Les longueurs d’onde analysées sont 1490nm car il n’y a rien de disponible pour la longueur 
1310nm. 
 
4) Que représentent les pertes ODN ? 
 
La perte ODN (Optical Distribution Network) fait référence aux pertes de puissance optique 
qui se produisent dans un réseau de distribution optique, elle vaut 26.3 dB pour nous. 
 
5) Quel est le nom de la trame décodée par l’appareil 
 
Il s’agit de la trame GPON 
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Vérification du signal optique reçu 
poste8 | poste7 
 
 
• Connecter l’appareil sur une des deux box clients en respectant les types de connecteurs 
APC/UPC 
1. En vous aidant de la documentation, caractériser la liaison optique en complétant les 
champs 
suivants (OLT et ONT): 
‣ TX : 5.2dBm | 5.2dBm 
‣ PON ID : 000958DD030A00 | 000958DD030A00  
‣ PON Type : OLT | OLT 
‣ Classe ODN : ClasseB+ | ClasseB+ 
‣ ONU ID : rien  | rien 
‣ ONU S/N : rien | rien 
‣ Etat ONU : rien | rien 
‣ 1490 nm : -21.3dBm | -24.8dBm 
‣ 1310 nm : aucun signal | aucun signal 
‣ Perte ODN : 26.5dB | 30.0 dB 
 
1. Comparer les valeurs avec celles relevées dans le TP1. 
 
→ Les valeurs sont très différentes, 15.01 au TP1 en théorie et 26.5 dB en pratique 
 
2. Le bilan de puissance entre OLT et ONT est-il conforme à la classe du module SFP ? 
 
→ Pour la Classe B+, les plages de puissance typiques sont les suivantes : 

Puissance TX (OLT) : entre +1.5 dBm et +5 dBm (valeur ici : 5.2 dBm, donc conforme). 

Plage de réception ONT : entre -27 dBm et -8 dBm (valeur ici : -21.3 dBm à -24.8 dBm, 
donc conforme, mais proche de la limite basse) 

 
3. Pourquoi le flux montant est-il considéré comme LOS ? 
 
→ le flux montant peut être LOS pour plusieurs raisons :  
 
soit on a aucun signal reçu à 1310 nm, soit on a une perte ODN trop élevée, soit il y a une 
désynchronisation de l'ONT.​
Pour notre cas, c’est surement une désynchronisation de l'ONT.​
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Vérification des trames échangées 
Appuyez sur le pictogramme Outils puis sur Decodeur PLOAM puis sur Nettoyer 
pour relancer l’analyse de trames. 
 
1. Quelle remarque pouvez-vous formuler sur l’échange de trames 
? 

 
 
 
On constate que sur les messages il y a constamment le upstream overhead, il y a 
seulement à un certain moment la trames PON-ID qui apparaît, la direction est down car il 
n’y a pas de connexion avec le PON 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Analyser la trame PON-ID et relever l’ensemble des informations 
disponibles sur l’écran 
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Direction (Dir) : Down 

Cela signifie que les données analysées concernent le flux descendant depuis l'OLT 
vers l'ONU. 

Type de message : PON-ID 

Identifie le type de trame comme étant une trame portant des informations 
spécifiques au réseau PON. 

Niveau de puissance de l'OLT (OLT's Power Level) : 

Cette valeur indique la puissance optique transmise par l'OLT. 

Classe de budget optique (Budget class) : Class B+ 

Correspond à la catégorie de budget de puissance optique définie par les normes 
ITU pour le réseau PON. 

Identifiant du vendeur (Vendor ID) : 0x000598dd 

C'est l'identifiant unique attribué au fabricant de l'équipement. 

Numéro de série de l’ONU (Vendor S/N) : 0x030a00 

C'est le numéro de série de l'ONU détectée par l'analyseur. 
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Niveau optique transmis (Transmit optical level) : 5.2 dBm 

Puissance optique de la transmission mesurée par l'analyseur. 

 
 Quittez l’analyse PLOAM et activez le pictogramme ONU actif 
 
1. A quoi correspond la valeur ONU S/N ? 
 
La valeur ONU S/N (signal sur bruit ou Signal-to-Noise Ratio, SNR) permet de 
diagnostiquer la qualité de la connexion optique et d'identifier les zones de faiblesse dans 
les transmissions réseau. 
Plus la valeur est haute, plus la qualité de transmission est bonne. 
 
 
2. Relevez l’identification du réseau GPON PON ID 
 
l’ID du réseau GPON PON ID est :  000958DD030A00  
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Étape 3 : Préparation des machines virtuelles 

Vérification de l’interface réseau du système hôte 
 
Vous devez vérifier que le système hôte reconnaît la carte réseau USB/RJ45 installée sur le 
port USB de la machine.  
 
1. Rappeler la commande qui permet de lister l’ensemble des cartes réseaux disponibles sur 
la machine  
 
2. Donner les numéros des VLAN associés à la carte réseau USBRJ1  
 
Le tableau suivant indique les services associés au VLAN de la carte ainsi que les adresse 
IP des MV  
 
Service ​ VLAN ​ ​ Adresse IP  
___________________________________ 
TGMS​​ Aucun ​​ 172.26.128.11  
ToIP ​ ​ 302 ​ ​ 20.20.20.10  
Vidéo ​ ​ 300 ​ ​ 20.20.20.20  
WEB ​ ​ 100 ​ ​ 20.20.20.30 
 
1. Rappeler la commande qui permet de lister l’ensemble des cartes 
réseaux disponibles sur la machine 
 
La commande est ‘ ip a ‘, elle nous affiche :  
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2. Donner les numéros des VLAN associés à la carte réseau 
USBRJ1 
 
Les numéros de VLAN associés à la carte USBRJ1 sont les VLANS : 100 / 300 / 302 / 800 
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Création de la MV TGMS 
1. Avec le script MachinesVirtuelles disponible sur la machine hôte, créer la la MV TGMS. 
 
2. Choisir la carte réseau USBRJ1 lors de la création de la MV  
 
3. La machine virtuelle n’a pas d’adresse IP, vous devez donc vous connecter sur cette MV :  
 
• login : management  
• mot de passe : progtr00  
 
4. Placez-vous dans le répertoire /etc/network  
 
5. Éditer le fichier sudo nano interfaces et remplacer les lettres xx par l’adresse IP donnée 
dans le tableau précédent.  
 
avec la commande ‘ vi interfaces ’ ajouter ce fichier de conf :  
 

 
 
6. Redémarrer le service réseau et vérifier que la configuration réseau des cartes eth0 et 
rename3 est correcte. 
 
redémarrer le service avec la commande : ‘ /etc/init.d/networking restart ‘ 
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Création de la MV TOIP 
1. Avec le script MachinesVirtuelles disponible sur la machine hôte, créer la la MV ToIP.  
 
2. Choisir la carte réseau USBRJ1 lors de la création de la MV.  
 
3. La machine virtuelle n’a pas d’adresse IP, vous devez donc vous connecter sur cette MV :  
 
• login : root  
• mot de passe : progtr00  
 
4. Placez-vous dans le répertoire /etc/network  
 
5. Éditer le fichier sudo nano interfaces et fixer les paramètres en respectant le plan 
d’adressage donné précédemment 
 

 
 
Aller dans config réseau et changer l’adaptateur 1 en vlan 302 

 
redémarrer le service avec la commande : ‘ /etc/init.d/networking restart ‘  
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Création des comptes de téléphonie 
 
• Dans cette partie vous devez créer les comptes utilisateurs ainsi que le plan de 
numérotation pour la téléphonie, en respectant les paramètres du tableau suivant.  
 
Table ​ ​ Poste Analogique ​ Numéro​ Poste numérique ​ Numéro  
__________________________________________________________________ 
03 ​ ​ 0300 ​ ​ ​ 0300 ​ ​ Fanvil03 ​ ​ 0301  
04 ​ ​ 0400 ​ ​ ​ 0400 ​ ​ Fanvil04 ​ ​ 0401  
07​ ​ 0700 ​ ​ ​ 0700​ ​ Fanvil07 ​ ​ 0701  
08 ​ ​ 0800 ​ ​ ​ 0800 ​ ​ Fanvil08 ​ ​ 0801  
11 ​ ​ 1100 ​ ​ ​ 1100 ​ ​ Fanvil11 ​ ​ 1101  
12 ​ ​ 1200 ​ ​ ​ 1200 ​ ​ Fanvil12 ​ ​ 1201  
 
• Vous créez une extension 888 qui permet de donner l’heure du serveur Asterisk. Ce 
numéro permet de tester l’échange entre votre téléphone et le serveur 
 
voici le fichier sip.conf 
 

 * 
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et ici le fichier extensions.conf 
 

 
 
 
 
 
Pour le fanvil :  
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Étape 4 : Configuration de l’OLT 

Découverte de l’interface de l’OLT 
1. Démarrer la machine virtuelle TGMS. Une fois démarrée, vous 
pouvez accéder à l’interface WEB via le navigateur du PC hôte. 
  
2. Saisir l’adresse IP de la machine dans la zone URL  
 
L’URL pour accéder à cet interface est : 192.168.56.99 
 
3. Connectez-vous à l’interface avec les identifiants : 
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RAZ de l’OLT 

 
Avant toute nouvelle utilisation de l’interface, il faut vider les configurations précédentes. 
Pour cela :  
• Cliquer sur l’onglet de configuration  
• Sur la nouvelle page cliquer sur Server configuration  
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Reset de la base de données 
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Connexion de l’OLT 
 
Placez vous sur l’interface Telnet GPON Management System  
• Désactiver la case Use filter  
• Cliquez sur Add new OLT  
• Les paramètres de connexion saisis sur la figure sont pour l’OLT 1  
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Vérification de la configuration de l’OLT 
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Configuration du serveur de téléphonie 
 
Dans un premier temps, seul le poste analogique est configuré  
 
• Cliquer sur l’onglet Profiles sur la page d’accueil TGMS puis sur l’onglet VoIP Servers  
• Appuyer sur le pictogramme + pour ajouter les caractéristiques du serveur 
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Configuration du VLAN 
• Cliquer sur l’onglet VLAN Maps  
• Appuyer sur le pictogramme + pour ajouter les caractéristiques du VLAN  
• Seul le VLAN 302 est ajouté dans cette partie de TP 
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Configuration de la bande passante 
• Cliquer sur l’onglet Bandwidth Maps  
• Appuyer sur le pictogramme + pour ajouter les caractéristiques de la bande passante  
• La bande passante est un multiple de 64kbps  
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Configuration des services 
• Un service correspond à une ressource média. Dans notre exemple on va associer le 
serveur Asterisk, le VLAN associé et la bande passante.  
• On peut très bien imaginer de construire un service avec une bande passante réduite et 
dans un VLAN différent.  
• Cliquer sur l’onglet Services  
• Appuyer sur le pictogramme + pour ajouter les caractéristiques des services  
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Configuration d’un profil 
 
• Un profil est l’agrégation de plusieurs services définis dans l’onglet précédent.  
• C’est le profil qui réunit toutes les fonctionnalités du service et qui sera attribué à 
l’utilisateur  
• Dans notre cas, il n’y a qu’un service de défini.  
• Cliquer sur l’onglet Profiles  
• Appuyer sur le pictogramme + pour ajouter les caractéristiques des profils  
• Ajouter la ligne POTS0. Un tag bleu doit apparaître 
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Configuration d’un abonné 
 
• On va définir un profil pour un abonné  
• Cliquez sur l’onglet Subscribers  
 
N’oubliez pas de synchroniser l’OLT avant de poursuivre la configuration  
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Reconnaissance d’un ONU (box client) 
La box du client est automatiquement détectée par l’OLT.  
• Cliquez sur l’onglet ONU's puis sur Disabled ONUs  
• Vous devez avoir une page qui ressemble à la figure ci-contre  
 
1. En observant les caractéristiques de la box (étiquettes dessous la box), expliquez à quoi 
correspondent les numéros Vendor ID et Vendor Specific  
 

 
 
Vendor ID : 

-​ Le Vendor ID est un identifiant unique attribué au fabricant (Vendor) de la box par un 
organisme de standardisation, tel que l'ITU ou IEEE. Cet identifiant permet de 
reconnaître le constructeur de l'équipement. Par exemple, dans le cadre d'une box 
GPON, le Vendor ID est utilisé par l'OLT pour authentifier l'ONT (Optical Network 
Terminal) comme étant d'un fabricant connu. 

Vendor Specific : 

-​ Le Vendor Specific est un identifiant ou une information supplémentaire propre au 
constructeur de la box. Il peut inclure des détails spécifiques au modèle ou à la 
configuration du matériel. Cela permet à l’OLT ou à d’autres équipements réseau de 
différencier les produits du même constructeur ou de gérer des fonctions avancées 
spécifiques. 
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2. Pensez-vous qu’en plaçant une box d’un autre constructeur, la détection 
automatique fonctionnerait ?  

Non, cela ne fonctionnerait probablement pas sans configuration supplémentaire. Voici 
pourquoi : 

Les réseaux GPON utilisent généralement une méthode d'authentification stricte où l'OLT 
vérifie les informations de l'ONT, notamment : 

-​ Le Vendor ID, pour s’assurer que l’équipement est compatible. 
-​ Le Serial Number ou d'autres informations spécifiques au constructeur pour autoriser 

l'accès au réseau. 

Si une box d’un autre constructeur est placée sans préconfigurer l’OLT pour l'accepter, elle 
sera refusée. 

Une configuration manuelle sur l’OLT (par l’opérateur réseau) serait nécessaire pour ajouter 
l’ONT au réseau. 

 
3. Sur quelle interface PON est connectée la box ? 
 
La box est connectée à une interface GPON (Gigabit Passive Optical Network). 

-​ Cette information est explicitement mentionnée sur l’étiquette sous la box : 
WaveAccess 4520TN ONT GPON. 

-​ Cela indique que la box utilise la technologie GPON pour se connecter au réseau de 
l'opérateur via une fibre optique. 

 
 
pour avoir l'interface avec disable onu :  
 
ONU’s > OLT 2 > PON : 0 > details > disable ONU’s 
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Enregistrement d’un ONU auprès de l’OLT 
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Vérification de la puissance entre ONU et OLT 
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Configuration de la ToIP 
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Étape 5 : Configuration de la box client 
 
Lancer une machine virtuelle en bridge sur usbrj1, une fois connecté on tape “192.168.1.1” 
dans le navigateur puis on renseigne ceci :  
 

 
 
le mot de passe est : 1234 
 
On arrive ensuite ici :  
 

 
 
On clique sur “Add” puis sur next et ensuite on remplit les cases comme ceci :  
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On accède ensuite à la page suivante :  
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Après ceci, on se retrouve sur cette page :  

 
Enfin, on arrive sur cette page  :  
 

 
On appuie sur “next” puis “ok” puis “next” et enfin “apply”. 
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Connectez-vous sur l’interface de la box et vérifier que l’interface est en mode connected 
dans l’onglet Device Info 
 
• Placez-vous sur la page Voice et vérifiez la configuration du compte ToIP. Les réglages 
sont ceux +fournis par l’OLT  
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TP 3 : Déploiement des services 

Etape 1 : Déploiement et configuration d’un 
serveur vidéo 

Création de la machine virtuelle vidéo 
 
Dans cette partie, nous créons une machine virtuelle vidéo à l'aide de la commande 
MachinesVituelles sur la machine ‘Gestion OLT’, puis on choisit l’option Vidéo. 
 
Les codes de connexion à la mv Vidéo sont :  
utilisateur : vlc  
password : vlc 
 
En passant un navigateur de la machine ‘Gestion OLT’, dans les paramètres de proxy du 
navigateur, on enlève le proxy pour l’ip 192.168.56.200. 
 
on tape ensuite l’ip du site dans l’url :  
 
Connexion au site : 192.168.56.200 
Les codes de connexion sont :  
utilisateur : bob  
password : bob 
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Etape 2 : Configuration dans l’interface TGMS 

Étapes de la configuration (i) 

 

Étapes de la configuration (ii) 

 

Étapes de la configuration (iii) 
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Étapes de la configuration (iv) 

 

 

Étapes de la configuration (v) 

 

Étapes de la configuration (vi) 
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Etape 3 : Configuration de l’ONU 

Ajout d’un VLAN sur l’ONU 
 
On reprend la création d’un service WAN de l’Etape 5 du TP2 en faisant de la même façon, 
mais en changeant le vlan ID :  
 

 
 
On configure ensuite les IPs comme ceci :  
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Et lors de des paramètres nat, on coche une case en plus :  
 

 
 
On valide ensuite la fin de la manipulation. 
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Lecture de la vidéo 
 
La lecture de la vidéo se fait à l’aide du lecteur VLC disponible sur le PC hôte sur lequel est 
connecter la box. 
 
Installation de VLC :  
 
On ajoute une interface bridge momentané pour avoir internet puis dans le terminal on écrit :  
 
apt install vlc 
 
• Dans VLC, on va dans « Média » -> « Ouvrir un flux réseau » puis on rentre l’URL du flux 
qui correspond à la vidéo que l’on veut lire. 
Exemple : UDP://@239.168.1.1:58001 -> (IP + port) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

42 



Lernould - Duforets - Poiré - Said Errahmani - Sailliot - Guyot  

 
 
On a un chargement, ce qui signifie que le VLC détecte quelque chose. 
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Travail en autonomie 

Déployer un service WEB 
 
Dans cette partie, vous installez un serveur WEB sur une machine virtuelle et testez la 
réception du service sur le poste client. 
• Étapes à suivre : 
1. Déployer une machine virtuelle avec un service WEB 
2. Configurer le réseau en respectant les adresses IP proposés dans le tableau 
3. Installer le service dans le VLAN 100 
4. Créer un profil permettant de proposer ce service 
5. Configurer la carte WAN de la BOX client 
6. Tester le service sur le poste client 
 
Pour déployer une mv avec un service web, il faut :  

-​ démarrer une machine virtuelle, dans un premier temps en interne, pour pouvoir 
avoir accès à internet. 

-​ installer apache2. 
-​ puis après, changer les paramètres réseaux pour passer en accès par pont, sur le 

vlan 100. 
-​ l’ip mise en place pour le service web est 100.100.100.100 
-​ on vérifie si le serveur web est bien start ‘service apache2 status’ 
-​ ne pas oublier la modification dans l’OLT avec l’ajout du service web 
-​ aller sur les pcs clients, dans les paramètres proxy  enlever l’ip du serveur apache2 

puis aller sur un navigateur taper l’ip du serveur 100.100.100.100 ⇒ accès au 
serveur. 
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5. Configurer la carte WAN de la BOX client 
 
Comme à L'étape 5 du TP2, on va encore crée un profile pour le web :  
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Puis on valide la fin de la manipulation. 
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6. Tester le service sur le poste client 
 
On Reboot la box puis on test avec l’ip 100.100.100.100 :  
 

 
 
Le web fonctionne pour les clients.  
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Création de profils différents 
 

 
 
 

 
 
Sur la BOX1, on a accès à tous les services tandis que sur la BOX2, seulement le service 
de téléphonie fonctionne. 
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Modification des paramètres de l’OLT 
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